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• Águila imperial ibérica

• Águila pescadora

• Algunas lecciones aprendidas

‐ Origen de los ejemplares

‐ Biología dispersiva

‐ Paisaje dispersivo

‐ Denso‐dependencia
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Lecciones aprendidasÁguila imperial

Curvas de supervivencia

6 meses: 0.17
12 meses: 0.33

Colisión
5.3%

Veneno
10.5%

Natural
5.3%

Electrocución
78.9%

Tasas de mortalidad

0.79Reintroducidos

Ortega et al. (2009)

Ferrer & Calderón (1990)

Referencia

0.86España

0.84Doñana

Tasa

Mortalidad pre-reproductora (≤ 4 años)

Lecciones aprendidasÁguila imperial

8Pollos volados

4Parejas reproductoras

7Territorios ocupados

Fuente: Domenico Ruiu
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Doñana

• ↑ pp reproductoras

• ↑ Fecundidad

• Sex ratio 1:1

• ↑ % adultos

• Conexión (Cádiz)

• Águila imperial ibérica

• Águila pescadora

• Algunas lecciones aprendidas

‐ Origen de los ejemplares

‐ Biología dispersiva

‐ Paisaje dispersivo

‐ Denso‐dependencia
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Lecciones aprendidasÁguila pescadora

1919398Total
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TotalHuelvaCádizAño

Ejemplares translocados
Tasas de retorno
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Edad media de retorno: 2.4 años

0.146Andalucía

Martell et al. 2002

T. MacKrill

Referencia

0.139Minesotta (USA)

0.125Rutland Waters (UK)

Tasa

retorno
Proyecto

Supervivencia adulta

• 0.91 ± 0.043

•Modelos C‐R (N reducida)
USA

USA

USA

Suecia

País ReferenciaEstima

Henny & Wight 19690.84‐0.81

Poole 19890.91‐0.73

Spitzer 19800.85

Eriksson & Kjell 19940.86‐0.76
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15Pollos volados

9Parejas reproductoras

13Territorios ocupados

2013

Viabilidad de la población

Parámetros
• Superv. pre‐adulta: 14.6%
• Superv. adulta: 91%
• Fecundidad: 1.5 pollos / pareja
• Longevidad: 17 años
• Estocasticidad
• SIN denso‐dependencia
• SIN inmigración

<0.0001Prob. extinción

0.0Tiempo para extinción

0.035 ± 0.091Stch r (β) ± SD

1000N simulaciones Población sostenible y 
en aumento

Lecciones aprendidasÁguila pescadora

Modelos de simulación
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• Águila imperial ibérica

• Águila pescadora

• Algunas lecciones aprendidas

‐ Origen de los ejemplares

‐ Biología dispersiva

‐ Paisaje dispersivo

‐ Denso‐dependencia

Lecciones aprendidasContenidos

Origen de los ejemplares

• Genética
(migración)

• Plasticidad
(5 ex sedentarios, Odiel)

• Adaptación
‐ Temperatura
‐ Hacking
‐ Dieta

Lecciones aprendidasConclusiones

26%
12%

5%

Águila pescadora

Lecciones aprendidasConclusiones

Biología dispersiva

• Filopatría

• Atracción conespecífica

• Rango dispersión

• Diferencias sexuales
‐ Filopatría
‐Mortalidad

13%Hembras

23%Machos

Retornados

79%45%Hembras

54%36%Machos

ElectrocuciónMuertos

Filopatría
Pescadora Mortalidad diferencial ‐ Imperial

Lecciones aprendidasConclusiones

Paisaje dispersivo

• Zonas de dispersión

• Poblaciones reproductoras

• Estructura metapoblacional
‐ Inteconexión
‐ Distancia
‐ Saturación

• Emigración vs Inmigración

50%9%Inmigrantes

50%91%Retornados

HMTerritoriales

Inmigración
Pescadora

27%

20%

M

40%

73%

H

31%Emigración

48%Inmigración

Total

Inmigración ‐ Imperial
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Lecciones aprendidasConclusiones

Mecanismos denso‐dependientes

• Efecto Allee

• Edad de 1ª reproducción

• Sex‐ratio

• Supervivencia adulta

• Insularidad

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

1 2 3 4 5

Periodo

Ed
ad

 (a
ño

s)

Edad 1º territorio ‐ Pescadora

29%Hembras

71%Machos

Pollos
Sex ratio ‐ Pescadora

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5 6

Periodo

D
is
ta
nc

ia
 (
km

)

Dist 1º territorio ‐ Imperial

1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

Years

4

6

8

10

12

14

16

18

N
um

be
r 

of
 b

re
ed

in
g 

pa
ir

s

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

Fe
cu

nd
ity

 Pairs
 Fecundity

Stability Period Recovery PeriodDeclining Period

1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

Years

65

70

75

80

85

90

95

100

105

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f a
du

lt 
br

ee
de

rs

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Pe
rc

en
ta

ge
 o

f m
al

es
 a

m
on

g 
ne

st
lin

gs

 % Adults
 % Male chicks

Stability Period Recovery PeriodDeclining Period

Imperial Doñana

Lecciones aprendidasConclusiones

Mecanismos denso‐dependientes

• Efecto Allee

• Edad de 1ª reproducción

• Sex‐ratio

• Supervivencia adulta

• Insularidad

Migratoria
en islas

No migratoria
en islas

Viabilidad poblaciones insulares
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Fuente: MArismas del Odiel


