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Informacion extraida y medidas aplicadas dentro de los Planes de Recuperacion y Proyectos LIFE para el A. de Bonelli
en Navarra (LIFE96/NAT/E/3114), La Rioja (LIFE9Q9/NAT/E/6419) y Alava (LIFEOO/NAT/E/7336).



Evolucion de la poblacion
Procesos de recolonizacion
y reduccion de la produccion

= La poblacién ha pasado de 20 territorios en 1980 a 7
parejas en 2013 (5 en Rioja, 1 en Navarray 1 en Alava).

= Tras un periodo de fuerte declive (80-90) la poblacion
se estabilizd; pero el proceso no se ha invertido.

= En este siglo han desaparecido 4 parejas y se han
recuperado-instalado otras 4 parejas. | [orPobcion ~S-Horabiad —~-Reposkion

= LaTasa de mortalidad es del 8.5 % (n=24/284) y 3 de
las 10 sustituciones han sido desplazamientos.

% La Productividad se ha reducido de 1.15a 0.70
pollos/pareja (n=136).

% LaTasa de vuelo se mantiene alta: 1.58 pollos/nidada
con éxito (n=60).

»» EI 58 % de los fracasos se producen por falta de

puesta, el 31 % fracasan en la incubacion y solo el
10 % en la crianza (n=76).

= Produccion media de 3.7 pollos volados/ano.

= El hacking en 2011-12 (4 pollos) ha supuesto un
incremento del 40 % de la produccion en Navarra
(n=10 pollos volados en Navarra desde 2000).
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FACTORES DE
REGRESION:

ELECTROCUCION
Y COLISION:

Factores regresivos
Afecciones, importancia / tendencia y medidas aplicadas

AFECCIONES:

Mortalidad adulta y juvenil
Escasez de poblacion flotante
Ausencia de sustituciones en los territorios

IMPORTANCIA
(Tendencia):

MUY IMPORTANTE
(en aumento)

MEDIDAS CORRECTORAS APLICADAS
PROGRAMAS LIFE-NATURALEZA:

Aplicacion de la normativa electrotécnica regional
Convenios de colaboracion con empresas eléctricas.
Correccion de tendidos eléctricos en los territorios

CAZA ILEGAL Y
PERSECUCION:

Mortalidad adulta y juvenil
Escasez de poblacion flotante
Abandono de los territorios

IMPORTANTE
(en declive)

Vigilancia en las areas de cria
Control de los planes técnicos de caza
Sensibilizacién y concienciacion

MOLESTIAS
HUMANAS:

Reduccién de la productividad
Abandono del territorio en casos extremos
Reduccién del atractivo para su recolonizacion

IMPORTANTE
(en aumento)

Vigilancia en las areas de cria durante la reproduccion
Desequipamiento de vias de escalada
Restricciones de acceso a los nidos

COLISION EN
P. EOLICOS:

Mortalidad adulta y juvenil
Reduccion de poblacion flotante
Abandono de los territorios

IMPORTANTE
(en aumento)

Limitacion de implantacion en las ZEPAs
Prohibicién en un radio de 6 Km de nidos.
Radio-seguimiento preventivo

UsSO DE
VENENOS:

Mortalidad adulta y juvenil
Escasez de poblacion flotante
Abandono de los territorios

POCO IMPORTANTE
(local)

Recogida y analisis de muestras alimenticias
Fomento de poblaciones de especies cinegéticas
Control de los planes de transformacion del medio

ESCASEZ DE
ALIMENTO:

Reduccion de la productividad
Aumento de la mortalidad juvenil por inanicidn
Falta de atractivo de los territorios

POCO IMPORTANTE
(local)

Control de los planes de transformacion del medio
Fomento de poblaciones de presas
Desbroces y siembras en campos abandonados

COMPETENCIA
INTERESPECIFICA:

Aumento del gasto energético
Reduccién de la productividad
Reduccion de la capacidad de recolonizacion

POCO IMPORTANTE
(en aumento)

Seguimiento colonizacion de territorios abandonados
Estudio de la competencia con otras rapaces rupicolas

CONTAMINACION Y
ENFERMEDADES:

Muerte de los pellos
Cambios etoldgicos y muerte en casos extremos
Reduccion de la productividad y esterilidad

NO SE CONOCE
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Recogida y analisis de puestas infecundas
Analisis de protozoos flagelados en pollos
Quelacion en adultos afectados por metales pesados

. NOESCALAR .

ENTRE EL 1 DE FEBRERD ¥ EL 15 DE JULIO
PARA EVITAR MOLESTIAS EN LA NIDIFICACION
DE AVES PROTEGIDAS.
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Causas de muerte del A. de Bonelli =209

Causas de mortalidad:

owos Desconocido
n=18 (9%) n=9 (4%) Electr./ Colision

La causas de mortalidad del Aguila de Bonelli son variadas, ; n=72 (65%)
pero dos de ellas destacan por sus efectos nocivos: ten ‘

n=39 (19%)
= Mortalidad por electrocucion y colision en tendidos
eléctricos aéreos.

= Mortalidad por persecucion directa; disparos, cepos y
envenenamiento (asociado a actividad cinegética). Causas de muerte del A. de Bonelli (1=377)

Con el tiempo se ha incrementado la mortalidad en tendidos Lo gl Ll
(35%->59%) en detrimento de la persecucion (32%->21%) . owos  Desconoidos

n=20 (%) =29 (%)

La proporcion se aun mayor entre los pre-adultos (66% vs 59%). i
La electrocucion representa el 95 % de las muertes en tendidos o

n=6 (2%) Electr. / Colision

frente a la colision (5 %). n-221 (69%)

En el Alto Valle del Ebro (con una muestra muy escasa, n=8) se e
mantienen esta proporciones (3 electr./1 colisién/ o : :

. . Causas de muerte en pre-adultos m-1s9 Mortalidad en tendidos m-221)
1disparo/1plomo/2 desconocidas). (Real ctal. 2007) (Real etal. 2001

Disparo
n=66 (32%)

Persecucion =
n=38 (25%) = = Electrocucion
n=209 {95%)

Elecir. | Colisidn Colision
n=99 (66%) n=12 (5%)

Muertes de A. de Bonelli en el Alto Ebro

Contaminacion
n=1(13%) Disparo
n=1 (13%} Colision
n=1{13%)



“Propension” del A. de Bonelli a la electrocucion

Indice de siniestralidad especifica en Navarra.

. p . ESPECIE:
= Entre las especies mas accidentadas en Navarra se [ Garzas realimperial

encuentran: Milanos, Ratoneros, Corvidos, Buitres, etc. e i &
. . s . ¢ Mil | 246 202
Teniendo en cuenta la poblacién regional (Indice de [ Aioehs i o1
siniestralidad) las 5 especies mas susceptibles a los i
accidentes son: A. Bonelli, Biho real, Aguila real, Cigiiefia y Busardo catonero 717 A8
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Extension del problema o [ife
Inventario preliminar y alcance *
de las correcciones.

Muy
peligrosos:

COMARCA: Peligrosos: i

= El problema es mucho mas extenso de lo que i e e —
habitualmente se piensa. RoncalSalazar | 613 515 E (1518

. . . o0iz 2817, 87, B3,2 5517,

= 1.856'8 Km (41 %) de los tendidos inventariados [Jiees W[y |z =m0
en 1992 en Navarra eran “Muy peligrosos”; con Lol o L L

la mayor parte de los apoyos con riesgo de Tudela BT BEE " T T

electrocucion. TOTAL: 1.8568Km 17189Km  980,5Km  4.556,2 Km

> Entre 1989-2011 se han invertido 3.983.474 € y e
se han corregido 299 tendidos y 1.387°4 Km de
estas lineas. Y se han senalizado 166.8 Km.

> Se estima que falta por corregir unos 469,4 Km  |[Eeayrre i

(el 25 % de los “muy peligrosos” inventariados i
en 1992), lo que supone entre el 10-20 % de los
tendidos existentes.

4.536 1.387,4 851 1668  3.983.474,22



Modelo: N® apoyos N*aves  Mortalidad:

Los dPoOyosS NEE pellgrosos
Especiales, Amarres y Alineacion DAR.

Todos los tendidos aéreos de cable desnudo suponen
algun riesgo para las aves.

La mayoria de los apoyos de 22 y 32 categoria (<66 Kv)
pueden llegar a ocasionar electrocuciones.

En un estudio realizado en Navarra (2002) revisando
periddicamente un total de 3.608 apoyos en tendidos de
alta peligrosidad, se encontraron 401 aves accidentadas.

Los modelos con mayor Tasa de mortalidad (n° de
aves/apoyo revisado) y sobre los que hay que actuar de
forma preferente son:

= Especiales (fin de linea, protecciony
maniobra, entronques, etc. con
elementos dominantes).

= Amarres (con puentes flojos
dominantes).

= Alineaciones con aisladores rigidos
(sobre todo DAR y montajes en
triangulo).
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Modelo:

N*apoyos  N°aves  Mortalidad:

-

R

Los aisladores rigidos “llevan la fama” y los
puentes flojos dominantes “cardan la lana”.




Medidas aplicables:
Correcciones anti-electrocucion

Remodelacion y/o cambio de armados:

= Reubicacion de elementos peligrosos (puentes flojos, valvulas,
seccionadores y fusibles).

= Colocacién de ménsulas y “farolillos” laterales.
= |nstalacion de nuevos armados (que permiten aisladores suspendidos:
L ETR
» Eslomas eficaz, pero a veces requiere un cambio de todo el apoyo (alto coste).
> En los apoyos especiales nunca se mantienen las distancia de seguridad.
Aislamiento de conductores (fases, puentes flojos y bajantes) y
elementos en tension (grapas, conectores, bornes, terminales, etc.):
= Manguitos (en puentes flojos y bajantes).
= Cinta termorretractil (Olit de Raychem).
= Cubiertas de silicona (CSCD de 3M y MVLC de Raychem).
= Cinta de silicona autosellante.
= Cubregrapas preformados (SMOES).
= Capuchones anti-electrocucion (OLIC).
» Solo en tendidos de distribucion (hasta 25 Kv).
» Su eficacia depende de la colocacion.
Aumento de la distancia de seguridad (en amarres):
= Incremento del n° de aisladores o cadenas de composite (mas largas).
= Aislamiento de fases y grapas.
» Su eficacia depende de la “longitud de aislamiento efectiva”.
Disuasores de posada:
= Colocados en las zonas de posada mas peligrosas.
» Son poco eficaces y pueden ser contraproducentes.
Cable forrado extrusionado:

» Aislamiento incompleto. Requiere nuevos herrajes
» Utiles para zonas boscosas. Precisan sefializacion.
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Medidas anti-colision:
Sefalizacion
» Existen diversas medidas:
= Senalizacion de conductores e hilos de tierra.

=  Soterramiento.

= Cable aislado trenzado autoportante.

= Configuracion de la linea (montaje), sobre-dimensionado de los conductores,
cambio de trazado, etc. para tendidos de nueva construccion.

> Lamas utilizada es la senalizacion de los hilos:

Existen distintas balizas salvapajaros (“X” de neopreno, espirales
cerradas, espirales abiertas, etc.) de similar eficacia.

Su eficacia depende fundamentalmente de su tamaiio (>30 cm) y de la
cadencia resultante (<5-10 m).

Se colocan alternativamente en los 3 conductores con una cadencia de
15-20 m en cada hilo (resultante de 5-7 m).

O en los hilos de tierra cada 5-10 m (si el @ de conductor es >2 cm).

Las espirales se instalan a mano (en tierra, mediante carrocin o
helicoptero) y las “X” mediante robot guiado.

Se obtiene una reduccion de 60-70 % de la mortalidad por colision.

INSTALACION DE SALVAPAJAROS EN CONDUCTORES DE FASE

(Distancies sn metros)
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REDUCCION DE LA MORTALIDAD POR COLISION vs. ELECTROCUCION:

Eficacia y durabilidad:
Reduccion de la mortalidad e

EFICACIA: La eficacia de las medidas anti-electrocucion (aislamiento, e T W
reinstalacion de puentes, ménsulas y cambio de armado) es muy elevada | moram wrtin v woie v s e i s
y contrastada. T T

En dos estudios realizados en Navarra (2000) y Aragén (2004) se
comprobé una reduccion de la mortalidad de 90 y 95 % (entre 80 y 100 %).

Todas las medidas anti-electrocucion aplicadas fueron eficaces.

= La mortalidad residual se produjo en bévedas, farolillos, aislamientos
incompletos y, sobre todo, por colision.

= La eficacia depende de su correcta aplicacion (v.g. aislamiento y ménsulas).
= Laeficacia de la seializacion es siempre limitada (60-70 %).

DURABILIDAD: Los materiales aislantes son perecederos pero duran mas
de 20 afios (s/d) y nosotros hemos comprobado su eficacia a los 10 afos.

Para comprobar la durabilidad de las medidas se realizé una segunda
prospeccion a los 9 anos. Se revisaron las mismas instalaciones con igual
metodologia y se obtuvo una mortalidad residual similar (5-10 %)

RECOMENDACIONES:

El aislamiento debe ser completo, cubriendo grapas, conectores y bornes.
Preferibles los materiales preformados y retraibles.

Emplear capuchones en valvulas, terminales y bornes.

Cuidar la retencion en las cubiertas de silicona (se deslizan).

Comprobar las distancias de seguridad en las cadenas de amarre y entre
puentes y travesanos.

Vigilar las cadencias de sefalizacion y uso de balizas adecuadas.




Priorizacion de las actuaciones: © = @
¢ Donde aplicarlas? ’

s En el caso del A. de Bonelli se deberia actuar prioritariamente:

= Enlos territorios ocupados.
= Sino se conocen, al menos, en un radio de 6 Km (95 % del tiempo)
= Priorizar la electrocucion y luego la colision.

= En los territorios abandonados. Ny
= Segun su antigiiedad y estado de conservacion.
= En funcion de los avistamientos y visitas de radio-seguidos.

= En las zonas de dispersion pre-adulta.
= Son muy variables, pequenas y visitadas alternativamente.
= A veces en zonas muy intervenidas (sotos, cultivos, etc.).
“* Una herramienta muy eficaz es el radio-seguimiento.
= Permite identificar las zonas de dispersion.
= Eluso del espacio en los territorios (% probabilidad).
= Los movimientos extraterritoriales de los adultos.
= Es una prueba de peso para evaluaciones ambientales.
¢ La correccion de tendidos es probablemente la medida mas
rentable desde un punto de vista econémicol/ecoldgico:
= Es una medida eficaz, inmediata y acumulativa.
= Es transversal (protege a numerosas especies).
= No presenta problemas sociales asociados.
= Es una cuestion meramente técnicay ECONOMICA.




Estrategia y herramientas: <L

* %
» Promulgacion de normativas electrotécnicas regionales que afecten a todo el territorio.

> Inclusion de las zonas de interés (territorios ocupados y abandonados y zonas de dispersion)
en las Zonas de Proteccion (Real Decreto 1.432/2008)

» Tramitacion de tendidos de nueva construccion.
= Aplicacién de las normativas electrotécnicas con medidas preventivas y complementarias.
= Control de las remodelaciones y renovacioén progresiva de la red.

» Correccion de antiguos tendidos con riesgo

' : &= GOBIERNO
para la avifauna Ny _ =ty ESTRATEGIR DEL GOBIERNO DE ARAGON

= Prospeccion y localizacion de tendidos i | = .
peligrosos y elaboracion de propuestas TENIOOY P -
deta"adas de correCCIon' Provectos fipos Inventano y carfagrafia

= Establecimiento de Convenios de el | et o g
colaboracion con las empresas eléctricas e
(Iberdrola, Endesa, REE, etc.), empresas de proyectos -
COmarcaleS y partICU|al'eS. MR;;JSJD’n de;famyecffos_ Prgsupueslosgeggazies

. = . a0 - BOI0as COMOIBMEntanas 1 OMVERID cON E.. iy

= Supervision de la ejecucion y efectividad ClE B oo .
de las medidas correctoras y preventivas. e

= |ntercambio de informacion (dificultades, Instalacién
materiales, costes) con los técnicos de las de tendidos
empresas eléctricas e instaladores.

» Financiacion mediante fondos propios, del !

Ministerio, Proyectos europeos (LIFE,
INTERREG, FEOGA) y privados.
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