+ PROCEDENCIA DE LOS EJEMPLARES PARA LIBERAR -

SEGUIMIENTO DE PAREJAS
REPRODUCTORAS Y EXTRACCION DE

POLLOS DE AGUILA DE BONELLI
PARA REFUERZO, REINTRODUCCION
Y CRIA EN CAUTIVIDAD

¥ INTRODUCCION

La poblacion andaluza se comporta como la principal reserva del aguila
de Bonelli (Aquila fasciata) en la peninsula ibérica, siendo el lugar de resi-
dencia del 42%-49 % de la poblacion espafola (321-347 parejas en 2005,
Monleon, 206) de las aproximadamente 750 parejas que forman la pobla-
cion espafola. En Andalucia, el aguila perdicera muestra una tendencia
reciente estable, escapando, de momento, de la dindmica fuertemente re-
gresiva que ha sufrido en zonas como el levante y el norte espanol.

La situacion que atraviesa la especie en lugares como el centro, levante y

norte espafnoles o el sur francés, la manera como esta organizada espacial-
mente la poblacién como un sistema de fuente-sumidero, donde la pobla-
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cion de la Bética actia como fuente y la dispersién conocida (Hernandez-
Matias et al 2013) justifica el desarrollo de programas de reforzamiento ar-
tificial de las poblaciones naturales, a través del refuerzo y la reintroduccién
mediante técnicas de hacking (cria campestre) o la cria en cautividad y la
posterior liberacion en la naturaleza, con el fin Ultimo de mejorar la situacion
global de la especie.

Dado que Andalucia dispone del mayor nimero de efectivos y con una
productividad media de 1,39 superior a la media Espanola (Real y Mafiosa
1997) el papel que corresponde a esta Comunidad Autdnoma, en un ambito
de cooperacién interautonémica e internacional, es el de facilitar ejemplares
para incorporarlos al reforzamiento del 4guila perdicera en distintas CCAA,
a la reintroduccién en Mallorca y a la cria en cautividad. Se favorece la es-
tabilidad de la metapoblacion; asi quedo reflejado en el proyecto LIFE Bonelli
y asi ha sido durante su ejecucion..

¥ SEGUIMIENTO DE LA POBLACION

De entre todas las provincias andaluzas se seleccionaron cuatro que por
razones de proximidad y densidad permitian un seguimiento con mayor
eficiencia. Se estim6 que en cada provincia seleccionada se iba a hacer se-
guimiento de, al menos 8 territorios por parte de los Agentes de Medio
Ambiente, lo que suponia un minimo de 32 territorios seguidos en cada
ano. Pero no todas las parejas de aguila crian todos los afos, de hecho por
los datos que tenemos de seguimiento en afos anteriores (Consejeria de
Medio Ambiente 2005) aproximadamente el 25% de las parejas territoria-
les no inician la cria. De las que inician la cria, el 50% no tiene éxito. De las
que tienen éxito reproductivo el 50% crian un solo pollo y el otro 50%
crian dos pollos. Eso significa, que solo podremos extraer pollos de la Y4
parte de la poblacién de parejas territoriales (que serfan las que crian mas
de un pollo). O sea que si los Agentes de Medio Ambiente siguen 32
parejas, de ellas sdlo podremos extraer un maximo tedrico de 8 pollos.
Pero no todos los pollos son de la misma edad y su fenologia es diferente
(pues en zonas costeras crian antes que en zonas de interior), ni tampoco
podemos asegurar que la relacion de sexos sea la adecuada y que el acceso
de todos los nidos sea seguro. Es por ello que nos hacfa falta una asistencia
externa para completar el sequimiento de otras parejas. Inicialmente la asis-
tencia externa va a seguir también una media de otros 32 pollos al afo, asi
podriamos sortear las problemaéticas expuestas anteriormente.
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Territorios muestreados en Andalucia oriental

2014 2015 2016 2017 TOTAL
AMAs AT | AMAs AT | AMAs AT | AMAs AT | AMAs AT

ALMERIA 20 - 9 13 6 6 17 25 22 -
GRANADA | 11 - 11 7 18 - 11 14 23 14
JAEN 16 - 16 9 17 - 9 13 21 14
MALAGA 25 - 26 19 | 29 - 29 25 47 29
TOTAL 72 = 62 48 | 70 = 55 69 | 116 79

Tabla 1.- Territorios muestreados por los Agentes de Medio Ambiente y por la Asis-
tencia Técnica en las provincias de Almeria, Granada, Jaén y Malaga en los periodos
reproductores 2014, 2015, 2016 y 2017.

El seguimiento ha sido realizado ampliamente por los Agentes de Medio
Ambiente durante los afios 2014 a 2017 con un total de 158 territorios di-
ferentes y una media de 94 territorios/ano. Las asistencias técnicas por di-
ferente problematica solo han podido cubrir los anos 2015 y 2017 con el
seguimiento de 79 territorios y una media de 59 territorios/afio.

PERIODO 2014-2017 ALMERIA | GRANADA | JAEN | MALAGA | *TOTAL

N° Total de Territorios

diferentes muestreados 38 29 26 65 158

Tabla 2.- Territorios muestreados en las provincias de Almeria, Granada, Jaén y Méalaga
en el periodo 2014-2017. Durante el proyecto se muestrearon un total de 158 terri-
torios diferentes.

La cobertura (el nUmero de territorios visitados al menos una vez respecto
al total de territorios, 237 muestreados en 2009 en Andalucia oriental
CMA 2010) en los muestreos realizados durante 2014-2017 fue del
66,6 % (158 territorios). La provincia de Almeria ha contado con una
cobertura del 49%, Granada del 52%, Jaén del 74% y Malaga del 89%.

¥ PARAMETROS REPRODUCTORES

Del seguimiento de los nidos se obtuvieron datos con los cuales se pue-
den realizar seguimiento de los parametros reproductores, para ello se con-
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siderd que un pollo volaria si se observaba con mas de 50 dias de edad (el
80% del tiempo de estancia en el nido; Gil-Sanchez et al., 2004), cuando
ya ha sobrepasado la edad con mayor riesgo de morir por enfermedades
(45,5 dias; Real et al., 2000). La edad fue determinada por comparacién
del desarrollo pterilar observado con una clave de edades (Gil-Sanchez,
2000).

Los pardmetros considerados fueron los siguientes:

» Exito reproductor: “n° de territorios con pollos” dividido por “n° de te-
rritorios ocupados con 0-3 pollos” (territorios con pollos + territorios
ocupados con 0 pollos), todo ello multiplicado por 100.

* Productividad: “n° total de pollos” dividido por “n° de territorios ocu-
pados con 0-3 pollos” (territorios con pollos + territorios ocupados con
0 pollos).

* Tasa de vuelo: “n° total de pollos” divido por “n° de territorios con po-
llos”.

* Tasa de ocupacion: “n° territorios ocupados” dividido por “n° de terri-
torios controlados” (ocupados + no ocupados), todo ello multiplicado
por 100.

Tanto el éxito reproductor como la productividad y la tasa de vuelo para
el conjunto de Andalucia presentan valores situados entre los mas elevados
de Espafia. Las tasas de ocupacion e incubacién también han ofrecido va-
lores de los mas altos conocidos.

Almeria y Granada son las provincias que muestran unos valores mas
altos de productividad y éxito reproductor.

La tasa de vuelo ha evolucionado de manera creciente en el periodo de
muestreo 2014-2017, siendo la provincia de Granada la que ha tomado
los valores mayores.

La tasa de ocupacién ha sufrido un ligero descenso respecto de afos an-
teriores (2004-2009), siendo la provincia de Granada la gue mantiene una
tasa de ocupacién mas elevada, excepto en el Ultimo afo que ha sufrido
un ligero descenso.

La mortalidad minima adulta anual ha sido estimada utilizando dos indi-
ces basados en la proporcién anual de individuos adultos en las parejas re-
productoras (Balbontin et al., 2003; Gil-Sanchez et al., 2004, Gil-Sanchez
et al., 2005):
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1) “Tasa de adultos”: definida como el “n° de adultos territoriales obser-
vados” dividido por el “n° total de individuos territoriales observados”,
todo ello multiplicado por 100.

2) "Tasa de parejas adultas”: definida como el “n° de parejas con los dos
miembros adultos” dividido por el “n° total de parejas (adultas y
mixtas, es decir con uno o los dos miembros no adultos)”, todo ello
multiplicado por 100.

Durante las visitas a los territorios en época reproductora se intentaba
localizar a la pareja de &guilas territoriales e identificar la edad de cada
uno de sus componentes, diferenciando entre “adultos” y “no adultos”
(Balbontin et al., 2005). El Ultimo plumaje subadulto es mas parecido al
adulto que al resto de no adultos (Forsmann, 1999), por lo que las obser-
vaciones dudosas producidas desde largas distancias o en condiciones de
escasa visibilidad no se han tenido en cuenta (Gil-Sdnchez et al., 2005).

Almerfa 20 Andalucia oriental

Granada "

ﬁé;? ;653 2014 2015 2016 2017

alaga

Tota|g 72 | AL |GR| JA | MA |TOTAL| AL | GR | JA | MA|TOTAL| AL | GR | JA | MA [TOTAL| AL | GR | JA |[MA [TOTAL
N° Territorios

muestreados | 20 [11] 16| 25|72 (19|14 21| 41195 | 6 | 17|17 |29 |69 |20 |22 | 17 | 47 | 106
N° Territorios

controlados 18 |11] 16| 24169 |18 142113992 | 6 | 1715124 |62 |11|20 |17 |43 ] 91
Ne Territorios

ocupados 15 (10| 12 19156 |15 |13 |15[33 |76 | 6 |16|12|22 |56 |10 (16 | 14 |39 |79
N° Territorios

con pollos 1418 713142 1412|1019 |55| 6 |11 9 1440|9 |13 | 7 |18 |47
N pollos

nacidos 21 112) 9| 21163 (24|21 |15]28|88|10|20|16|23 |69|14|23|11|30]|78
N° pollos

valbales 21 (12] 911961 (24|19 15|28 |86 | 8 |20 16|18 |62 |13 (23 | 11 |27 |74
Exito 93,3180 |58,3/72,2|76,4|100 100 |83,3|70,4/84,6/100|68,7| 90 |73,7 [78,4| 90 |81,2158,3|54,5|66,2
reproductor %

Productividad | 1,4 |1,2]0,75[1,17|1,14|1,71|1,75|1,25(1,04|1,35|1,67|1,25| 1,6 |1,211,35| 1,4 [1,44/0,92(0,91(1,10
Tasadevuelo | 1,5 (1,5|1,281,46(1,45(1,71|1,58| 1,5 |1,47|1,56|1,33|1,81|1,78/1,28{1,55/1,44|1,77(1,57| 1,5 [1,57

Tabla 3.- Tabla de datos del seguimiento del dguila perdicera en Andalucia durante el
LIFE Bonelli 2014-2017 y pardametros demograficos.
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Aunque estas estimas tienen sesgos que no permiten calcular fielmente
la tasa real de mortalidad en individuos territoriales (Gil-Sanchez et al.,
2004), si pueden resultar orientativas para establecer comparaciones espa-
cio-temporales.

TASAS DE ADULTOS (%) TASAS DE PAREJAS ADULTAS (%)
Provincia | 2014 2015 2016 2017 | 2014 2015 2016 2017

Almeria 100 90,5 100 100 100 77,8 100 100

Granada * 100 95,6 94,7 * 100 100 85,7

Jaén 75 78,9 100 91,3 75 66,7 100 90,9

Malaga 100 94,4 100 94,7 100 88,5 100 88

TOTAL 96,8 91,8 98,7 94,7 | 96,7 84 100 920

Tabla 4.- Tasas de adultos y de parejas adultas de aguila perdicera en Andalucia en pe-
riodo 2014-2017.

Debe tenerse en cuenta que esta metodologia tiende a subestimar la mor-
talidad real, pues no permite la deteccion de sustituciones por ejemplares
adultos (Ferrer & Calderon, 1990) por lo que sus resultados deben ser con-
siderados con cautela.

¥ EXTRACCION DE POLLOS

Antes de realizar la extraccion de ejemplares de la naturaleza, se ha ase-
gurado que la actuacién no suponga un efecto negativo sobre el conjunto
de la poblacion donante.

En 2014, por encargo realizado por las otras CCAA socias beneficiarias
del LIFE Bonelli a la Fundacién Migres, se hizo un analisis de viabilidad de
las poblaciones, tanto para la extraccion de pollos en Andalucia y su efecto
en la poblacion donante, como el nimero de ejemplares que han de libe-
rarse y en qué tiempo en las diferentes CCAA, para conseguir los objetivos
previstos de instalar poblaciones viables que aseguren un 99,9% de pro-
babilidad de mantenimiento de la poblacién a largo plazo. El estudio que
se basa en el efecto de la extraccion de pollos de aguila-azor perdicera en
tres provincias andaluzas, se hizo en base al programa Voértex, versién 9.72,
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(Lacy et al. 2005), para el analisis de viabilidad de una poblacién (VPA), ba-
sandose en dos escenarios distintos: a) Una poblacién sin extracciones y
b) una poblacién con extracciones.

Para cada escenario se realizaron 1.000 réplicas de la simulacién durante
un periodo de simulacién de 50 afos.

Los resultados demuestran que de tres provincias andaluzas se podrian
extraer 18 pollos al afio durante 5 aflos o bien 5 pollos al afo durante
20 afnos sin que ninguno de los escenarios simulados entre en riesgo de
declive, ni se viese afectada su probabilidad de extincién de manera
alguna.

Otra de las conclusiones tiene que ver con el nimero de ejemplares libe-
rados por afio. El modelo de simulaciéon nos dice que el coste anual de un
proyecto de reforzamiento no varia de forma significativa con la liberacion
de 5 0 18 jévenes y sin embargo el coste del proyecto depende mucho mas
de la duracién del mismo. El consejo es intentar liberar el mayor nimero
de jévenes por afo acortando asi la duracion del proyecto. (Ver figura 1).

Figura 1.- Relacién exponencial negativa entre el nimero de jévenes liberados por afio
y el numero de afios necesarios para obtener una nueva poblacién con probabilidad
de extincion <0.001 en Mallorca.

Tomado de Ferrer, 2014.
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Ademas, el pardmetro demogréfico menos sensible para la dinamica de
la poblacion en esta especie es, precisamente, la produccién de pollos
(Real y Mafiosa, 1997).

Por otra parte hay que tener en cuenta que la mayoria de estos ejempla-
res van a ser devueltos al medio natural en Mallorca, Navarra, Madrid y
Alava mediante técnicas de hacking y por tanto volveran a formar parte de
la poblacion natural. Por lo que no pueden ser considerados una extraccion
del medio natural, sino un refuerzo de poblaciones necesitadas de indivi-
duos en el conjunto de la metapoblacién de la especie, mediante la traslo-
cacion de ejemplares. Ademas, las investigaciones publicadas hasta ahora,
nos dicen que la tendencia de los ejemplares jovenes de esta especie naci-
dos en Andalucia es dirigirse hacia el Norte. Las poblaciones en su limite
de distribucién Norte tienen el problema afiadido de reclutar pocos ejem-
plares jévenes ya que por la distancia del lugar de nacimiento son pocos
los que llegan a esas latitudes y son claramente insuficientes para mantener
la poblacion a largo plazo (Hernandez-Matias et al, 2013). Por ésto la
extraccion de pollos y la liberacion de los mismos en estas areas puede ser
considerado como una dispersion dirigida hacia donde es mas necesaria y
no una dispersion al azar, como sucede naturalmente. En la figura 2 pode-
mos ver el destino final de los pollos extraidos de Andalucia y comprobar
la dispersion asistida en la que hemos tomado parte.

Para el caso de liberaciones en Mallorca, los ejemplares dedicados a re-
forzar la reintroduccion, suponiamos que estarian practicamente aislados

Figura 2.- La dirpersion dirigida o el destino de los ejemplares extraidos de nidos 2014-
2017.
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de las poblaciones peninsulares de manera natural y no tendrian areas de
dispersion muy lejanas por lo que el éxito de la formacion de parejas seria
mas temprana que en las poblaciones reforzadas en la peninsula. Los re-
sultados confirman esta hipdtesis inicial.

Por otra parte, al realizarse este proyecto en el marco de la Red Natura
2000 tendriamos que ver los efectos y precauciones a la misma. El 47,6 %
de la poblaciéon andaluza de aguila azor perdicera se encuentra fuera de la
Red y el destino de los pollos en reintroduccién y reforzamiento de las
poblaciones seréd el 100% en la Red, consecuentemente, puede concluirse
gue la extracciéon de hasta 10 pollos al afo, durante cuatro afos, no va a
suponer riesgo alguno para la viabilidad futura del aguila perdicera en la
Red Natura 2000.

Durante los cuatro afos de proyecto, se han extraido un total de 32 pollos
en nido, los cuales se han destinado a la cria campestre en Madrid 19,
8 para Mallorca, 3 para Navarra, 1 para Alava y 1 no liberado debido a pro-
blemas sanitarios.

2014 2015 2016 2017
Provincia TOTAL DESTINO
NuUmero de extracciones

3 Mallorca
ALMER(A 2 3 1 0 6 1 Navarra
2 Madrid

1 no liberado
6 Madrid
GRANADA 1 2 3 5 1 2 Mallorca

1 Navarra

1 Alava

JAEN 2 2 2 2 8 8 Madrid

3 Mallorca
MALAGA 1 3 2 1 7 3 Madrid
1 Navarra

19 Madrid
8 Mallorca
TOTAL 6 10 8 8 32 3 Navarra
1 Alava
1 no liberado

Tabla 5.- Origen y destino de las extracciones.
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¥ NO SOLO EXTRACCIONES

Desde el afo 2000 a 2017, ademas de las extracciones correspondientes
al LIFE Bonelli, se destinaron 32 ejemplares para cria en cautividad
(9 eran irrecuperables, 2 procedentes de expolio, 5 con zoonosis graves y
16 extraidos de nidos).

Para el proyecto de reintroduccién en Mallorca se destinaron, ademas de
los 8 pollos extraidos de nidos, 7 ejemplares recuperables procedentes de
los CREAS de Andalucia, 2 ejemplares caidos de nidos y 1 irrecuperable.

Para el reforzamiento de poblaciones peninsulares en Madrid, Navarra y
Alava se destinaron 24 ejemplares procedentes de extraccion.

Durante 18 afos la Junta de Andalucia ha cedido 76 ejemplares de aguila
perdicera entre ellas, 48 procedian de extracciones y han tenido como des-
tino tres centros de cria en cautividad, una reintroduccién y 3 proyectos de
reforzamiento. Una media de 4,2 pollos al afo, que supone el 1,6 % de la
productividad media anual de Andalucia y que se suma a la metapoblacién
Sur Europea.
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» PROCEDENCIA DE LOS EJEMPLARES PARA LIBERAR -

ATENCION VETERINARIA Y
RECUPERACION DE EJEMPLARES.
LIFE BONELLI

¥ INTRODUCCION

La atencion veterinaria llevada a cabo dentro del LIFE Bonelli (2013-2017)
estd incluida en varias acciones del proyecto que se describen a continua-
cion:

* Cria en cautividad.
* Recuperacién de aves heridas.

» Marcajes y toma de muestras de ejemplares silvestres y realizacion de ne-
cropsias.

* Extraccion de pollos de nidos de Andalucia.

1 Equipo veterinario de GREFA
Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biologia Evolutiva, Grupo de Vertebrados Terrestres.
(C/ Catedratico José Beltran 2 * 4698 Paterna, Valencia (Espania)

« Correspondencia: fgonzalez@grefa.org
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GREFA

Gonzélez et al.

Control veterinario en el momento de un marcaje.

Todas las actuaciones han sido llevadas a cabo por los veterinarios de
GREFA y con la colaboracion de personal voluntario que ha formado parte
del equipo de trabajo en las diferentes acciones, tanto en el apartado de re-
visiones clinicas, como en las pruebas laboratoriales(**), asi como en la
realizacion de las necropsias. Algunas de las pruebas complementarias han
sido realizadas por laboratorios externos a GREFA, mientras que otras lo han
sido en los laboratorios propios o en colaboracién con el grupo GEMAS(***),

Junto a todas las actuaciones clinicas, se han desarrollado multitud de tra-
bajos de apoyo y asesoramiento dentro del LIFE a otros equipos de trabajo.
También se han elaborado casi 200 informes clinicos y diferentes documen-
tos administrativos necesarios principalmente para el movimiento de los
ejemplares a las diferentes comunidades autdbnomas que han formado parte
de este proyecto. Dentro de estos, se encuentran la elaboracién de los cer-
tificados veterinarios y tramites y solicitudes como son las guias nacionales
de transporte que han supuesto también muchas horas de dedicacion.

A estos resultados y, especialmente para los animales que pertenecen al
stock reproductor de GREFA, se han incorporado datos desde el 2010 para
que la informacion fuera todavia méas completa teniendo un ndmero total
de 242 ejemplares.
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¥ CRIA EN CAUTIVIDAD

Los 45 ejemplares pertenecientes al stock reproductor de GREFA han sido
revisados antes y después de la época de cria en el momento adecuado
para que el estrés que supone el manejo no afectara al comportamiento
reproductivo de las parejas, asi como al desarrollo de la crias.

De la misma manera, tanto a los 14 ejemplares nacidos en cautividad en
GREFA como a los 34 procedentes de otro centros de cria en cautividad se
les ha realizado una exploraciéon completa como la indicada en el protocolo
de revision veterinaria(*). En el caso de los pollos nacidos en GREFA se les
prestd especial atencion y son examinados en al menos tres momentos
(salvo que el departamento de cria en cautividad indique la necesidad de
alguna revisién complementaria):

Ejemplares nacidos en GREFA:

« Tras la eclosién. Momento en el que se examina el correcto estado del
ejemplar en las primeras horas de vida prestando especial atencion a la
region umbilical por la posible aparicion de infecciones.

* En el momento de introduccién al nido. En este momento se vuelven a
revisar para valorar el estado general antes de ser devueltos con los pa-
rentales.

* Anillamiento y colocacién del transmisor. Aqui se hace una nueva ex-
ploraciéon general y se recogen las muestras necesarias para su estudio.
También durante todo el proceso de colocacién del transmisor se en-
cuentra un veterinario presente por si a consecuencia del estrés pudiera
surgir cualquier emergencia.

Ejemplares procedentes de otros centros de cria:

* Llegan con edades comprendidas entre los 30 y los 50 dias por lo que
en el momento del ingreso se procede a una exploracién general con
toma de muestras e introducciéon posterior en el nido.

* Anillamiento y colocacién del transmisor. En este momento se hace una
nueva exploracion general y se recogen las muestras necesarias nueva-
mente para su estudio. También durante todo el proceso de colocacién
del transmisor hay un veterinario presente por si a consecuencia del
estrés pudiera surgir cualquier emergencia.
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¥ RECUPERACION DE AVES HERIDAS

Un total de 34 ejemplares ha sido tratado dentro del LIFE Bonelli en GREFA
gue se podrian dividir en tres grandes grupos:

Ejemplares procedentes de la naturaleza

* En este grupo los casos tratados en GREFA han sido de cirugias de tejidos
blandos, principalmente en cavidad oral y es6fago debido a la retirada
de placas causadas por la parasitacion por Trichomonas spp. con un total
de 10 ejemplares todos finalmente recuperados con éxito. Todos los
casos se trataban de pollos procedentes de rescates de nidos seleccio-
nados de Andalucia. En estos casos, las lesiones necréticas producidas
por el parasito invadian distintas zonas de la cavidad oral y para resolver
el problema se procedio a la exéresis de las mismas bajo anestesia gene-
ral debido a la gravedad y extensién en la mayoria de los casos de las
mismas. Tras la intervencion quirdrgica, se procedio a la realizacion de
curas continuadas para el seguimiento de su evolucién, afadiendo en
algunos casos al tratamiento clasico la terapia laser para estimular la ci-
catrizacion de las heridas postquirtrgicas y recuperar a los ejemplares
en el menor tiempo posible. Asi mismo se procedié a la administracion
de alimentacién forzada de facil digestion en los primeros dias. En algu-
nos casos, dada la afectacion del tracto digestivo superior, se colocd un
tubo esofagico permanente para permitir la administracién de alimento.
En todos los casos, el tratamiento quirdrgico unido al tratamiento mé-
dico con nitromidazoles entre otros farmacos, consiguieron la recupera-
cion completa de los pacientes.

Ejemplares procedentes de otros centros de recuperacion

« En esta situacion se han recibido un total de 17 ejemplares de los cuales
15 pasaron por las instalaciones de GREFA para en un grado mayor o
menor terminar su periodo de recuperacion antes de ser llevadas a los
puntos de liberacién. En los casos necesarios se procedié tanto a los pro-
cedimientos clasicos de rehabilitacion como pruebas de vuelo y también
a tratamientos de fisioterapia para su completa recuperacién. Los ani-
males procedian de diferentes centros de recuperacion de las Comuni-
dades Auténomas de Andalucia, Castilla y Leén, Valencia y Catalufa.
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Ejemplares pertenecientes al stock reproductor

« En dos casos puntuales el mantenimiento de los reproductores en cau-
tividad ha provocado lesiones asociadas a la misma. No es raro en mu-
chas especies de aves mantenidas en cautividad la aparicién de casos
de pododermatitis plantar, y aunque la incidencia ha sido muy baja
(4%), se han presentado dos casos en los que ha sido necesario
tratar quirdrgicamente. A pesar de llevarse a cabo medidas preventivas
para evitar la aparicion de estas lesiones, en algunas ocasiones aparece
esta patologia en diferentes grados de afectacion. Segun el grado
de afectacion se decidio resolver con tratamientos conservativos o bien
mediante intervenciones quirdrgicas que en algun caso ademas han
recidivado.

En alguna otra ocasién han ocurrido situaciones anecdoéticas pero dignas
de mencién como por ejemplo en uno de los ejemplares del stock
reproductor que sufrid un traumatismo en su instalacion que produjo
como consecuencia la pérdida de la parte cérnea de su pico. A conse-
cuencia de esto, tuvo que realizarse una protesis para poder cubrir el
hueso de manera que éste no se necrosara. El uso de la protesis, que
permitié alimentarse al paciente con normalidad durante el tiempo de
recuperacion, junto a la administracion del tratamiento adecuado para
la prevencién de infecciones, hizo que en poco tiempo el animal recu-
perase el recubrimiento cérneo de su pico completamente.

Ejemplares nacidos en cautividad

« Solo en dos casos, se han encontrado problemas compatibles con defi-
ciencias metabdlicas en los pollos recién eclosionados. La presencia de
sintomatologia neuroldgica, sefialaba deficiencias de tipo metabdlico
que han sido resueltas con la administracion de complejos vitaminicos
que han resultado eficaces en el tratamiento con una rapida desaparicion
de la sintomatologia.

« En otro caso las analiticas de uno de los ejemplares cedidos por otro cen-
tro, mostraron un problema hepdtico, que se confirmé mediante el diag-
néstico por imagen, radiografica y ecograficamente. Se le administraron
protectores hepaticos y los analisis posteriores al tratamiento mostraron
una gran mejoria en el paciente.
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¥ MARCAJES Y TOMA DE MUESTRAS DE EJEMPLARES
SILVESTRES Y REALIZACION DE NECROPSIAS

Para los tres ejemplares adultos que
se capturan salvajes y fueron marcados
dentro del LIFE, se llevd a cabo el
mismo protocolo de revision veterinaria
(*) que en el resto de situaciones extre-
mando en este caso las precauciones
para evitar los posibles problemas
derivados del estrés al tratarse de
ejemplares adultos. Todos ellos fueron
capturados, marcados y liberados en la
Comunidad de Madrid y revisados y
muestreados por el equipo veterinario
de GREFA.

GREFA

Captura y revisién de un ejem-
plar adulto.

REALIZACION DE NECROPSIAS

También parte del trabajo veterinario llevado a cabo en GREFA fue la
realizacion de necropsias de los 15 ejemplares que murieron en GREFA
(2010-2017) o fueron llevados a las instalaciones del Hospital para poder
determinar la causa de su muerte. De la misma manera se actué en otros
centros de recuperacion con otros 8 ejemplares que se encontraron muertos
por diferentes causas.

Se han realizado las necropsias de los ejemplares que han muerto del nu-
cleo reproductor de cria y de las que se han encontrado en campo gracias
a los transmisores que portan los ejemplares marcados. En caso de haber
sospecha de delito, se ha actuado colaborando en el levantamiento del
cadaver detectando, en uno de los casos en 2013 una sentencia condena-
toria por veneno en un aguila de Bonelli marcada, que se incluy6 en el LIFE
dentro de las medidas preparatorias del mismo.

En las necropsias cuando la conservacion del cadaver lo permite se recoge,
de rutina, muestras de microbiologia, toxicologia y anatomia patoldgica con
el fin de llegar a un diagndéstico de muerte fiable. Ademas, se recogen las
plumas en caso de que estén en buen estado para conservarlas y tenerlas a
disposiciéon en caso necesario (injertos, educacion, etc.).
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Entre las necropsias realizadas las causas de mortalidad en los ejemplares
pertenecientes al stock reproductor fueron diversas. En uno de los casos,
tanto la necropsia como el anélisis histopatolégico mostraron fallo cardio-
vascular asociado a ateromatosis en un animal obeso con larga vida en cau-
tiverio. En tres de los casos, fallos organicos asociados a problemas hepaticos
y, en un caso, a enfermedad pancreética se determinaron como causas de
las muertes. En uno de los casos se produjo una muerte accidental por in-
toxicacién con rocuronio, mientras que en otro caso se realizd la necropsia
de un animal eutanasiado por presentar lesiones incompatibles para el bien-
estar del animal en cautividad. Asi mismo, se determiné que uno de los
ejemplares pertenecientes al stock reproductor pudo fallecer debido a un
fuerte traumatismo craneoencefélico en su instalacién, cuya causa se des-
conoce. Por Ultimo, se realizd también la necropsia de un pollo del afio, cuya
causa de la muerte resulté ser la depredacion por parte de otro animal en el
hacking. Los ejemplares que han muerto fuera de la Comunidad Auténoma
de Madrid han sido necropsiados en los centros de recuperacion de referen-
cia en las provincias correspondientes, con envio de informe de necropsia al
equipo veterinario de GREFA que se encarga de adjuntar dicha informacién
al historial clinico de cada ejemplar para tener asi todos los datos e infor-
macion de cada animal en el programa “Buho” de gestién de historiales.

¥ EXTRACCION DE POLLOS DE NIDOS DE ANDALUCIA

Con el fin de aportar ejemplares al proyecto, se ha realizado la extraccion
de pollos procedentes de vida salvaje de distintas provincias de Andalucia.
Los nidos previamente seleccionados en los que habia mas de una cria han
sido intervenidos. La presencia veterinaria en estos casos se ha encargado
de asegurar el buen estado de salud de los ejemplares, tanto del pollo ex-
traido del nido como del que se quedaba en él para su crianza natural.

La metodologia de trabajo empleada, con las limitaciones propias del tra-
bajo en el campo ha consistido en el “Protocolo de revision veterinaria” (*).
Para esto, se realiz6 un examen y muestreo completo. Este examen se llevéd
a cabo en los 36 ejemplares manejados, tanto en los que quedaban en el
nido como los que eran extraidos para su incorporacion al programa de
reintroduccién.

Durante esta exploracién, se presta especial atenciéon a la posible
aparicion de placas en cavidad oral compatibles con parasitacion por
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Lesiones por Trichomonas spp.

Trichomonas spp.; en caso de haber lesiones que hagan sospechar de in-
feccion por el parasito, se procede a la desparasitacion a dosis Unica de los
ejemplares del nido, previa toma de muestras para evitar interferencias en
los resultados.

A causa de la prevalencia de esta enfermedad en el &4guila de Bonelli, asi
como de la gravedad de las lesiones producidas por la misma, se han en-
contrado casos muy severos que hubieran supuesto la muerte de los pollos
a causa del parasito de no haber sido intervenidos y tratados en el Hospital
de GREFA. Gracias a esta accion del LIFE que ha evaluado el estado de salud
de los animales, se ha elegido para su extraccion aquellos animales que
presentaban un estado sanitario mas deficiente y tratando al que se dejaba
para asegurar la supervivencia de todos los pollos, no habiéndose notificado
la pérdida de ninguin ejemplar posteriormente a la actuacién. En el caso de
encontrar lesiones leves, como pequefias heridas o similares han sido tra-
tadas y resueltas in situ.

Ademas de la actuacién propiamente dicha durante el momento del
acceso al nido y posterior marcaje y revisién de los ejemplares, los pollos
que fueron llevados a GREFA fueron supervisados en todo momento por
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el veterinario que se encargd de velar por las buenas condiciones de bien-
estar (temperatura, manejo y ventilacion adecuadas), asegurandose de mi-
nimizar el estrés del transporte y vigilando el estado del mismo en cada
parada.

¥ CONCLUSIONES

« Se han encontrado un total de 49 animales positivos por infeccién de
Trichomonas spp. De ellos, todos los que presentaban lesiones en el mo-
mento del marcaje que fueron dejados en el nido tras el muestreo, se
desparasitaron y evolucionaron favorablemente.

« Los pollos con lesiones de trichomonas trasladados al hospital de fauna
salvaje de GREFA fueron tratados con los métodos necesarios segun el
estado de las lesiones y todos evolucionaron favorablemente, incluyendo
los 10 individuos que presentaban lesiones muy graves y que tuvieron
que ser tratados mediante cirugia para retirar las zonas necréticas que
comprometian gravemente su vida.

o El nimero de individuos positivos corresponde a un 33 % de los mues-
treados. A la vista de estos datos, podemos concluir que la trichomonia-
sis es una enfermedad con una alta prevalencia en individuos silvestres
de aguila de Bonelli que debe ser tenida en cuenta para la conservacion
de esta especie.

« De los 160 andlisis realizados a aguilas de Bonelli para determinacién de
Campylobacter, 9 individuos fueron positivos. Quedan pendientes de re-
sultados dos de las muestras tomadas, siendo todas las demas negativas.
Ninguno de los 9 individuos con analisis positivos presento signos clinicos
de infeccién pero tratdndose de una enfermedad zoonética, especial-
mente relevante por tanto en aves de consumo humano, consideramos
importante su estudio en las poblaciones de aves silvestres con el fin de
determinar el papel de éstas en su transmision a aves de corral.

« Entre los 122 andlisis para deteccién de plomo en sangre 12 de las mues-
tras han resultado tener niveles de plomos detectables, lo cual supone
el 14.6% de los andlisis realizados. En estos 12 casos el nivel mas elevado
encontrado ha sido de 14.6 pg/dL en una cria procedente de nido. Tanto
en este, como en el resto de casos positivos no fue visible cuadro sinto-
matico propio de la intoxicacion por plomo.

« De los 108 pollos sexados mediante PCR procedentes de cria en cauti-
vidad y campo, 58 de los ejemplares resultaron ser machos, el 53.7%
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de las crias frente a las 50 hembras, que suponen el 46.7% del stock.
La proporcién de la poblacion por tanto se encuentra razonablemente
equilibrada.

« Se han recopilado 180 andlisis para determinacion de Chlamydia, que
en su mayoria se encuentran pendientes de analisis.

« Se han tomado muestras para la determinacion de Salmonella a 166
individuos, estando pendientes los resultados de los analisis.

« Se han conservado multitud de muestras de plumas, suero y plasma para
su posterior estudio.

« El abordaje multidisciplinar desde diferentes laboratorios que componen
el grupo de GEMAS(***) ha demostrado ser una potente herramienta
tanto de diagnostico, como de valoracion del estado sanitario de los
individuos, del medio ambiente asi como su posible repercusién en la
salud humana.

(*) Protocolo de revision veterinaria de los ejemplares

La revision veterinaria de todos los ejemplares que han formado parte de
este proyecto ha consistido en:

- Exploracién externa completa de cada ejemplar:
« Control de peso.
« Exploracion corporal completa.
« Valoracion de las frecuencias cardiacas, respiratorias y de temperatura.
» Recogida de muestras para su estudio:
- Sangre.
- Plumas.
- Heces.

- Hisopados de conjuntiva, coanas, cavidad oral, cloaca con diferentes
fines.

- Pruebas de diagnostico complementarias:
« Radiologia.
« Ecografia.
« Endoscopia.
« Oftalmologfa.
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- Pruebas laboratoriales:
« Hematologfa.
« Bioguimica.
« Proteinograma.
« Microbiologia.
« Parasitologia.
« Virologia.
» Genética.
« Toxicologia.
« Anatomia patoldgica.

- Tratamientos quirurgicos:
« Tejidos blandos.
« Traumatologfa.

- Realizacion de necropsia.

El protocolo empleado ha ido evolucionando a lo largo de todo el
desarrollo del LIFE variando el numero de pruebas realizadas segun el mo-
mento. Desde el afno 2015, ha habido una mejora sustancial del mismo
tras la creacion del GEMAS(***) (Grupo de Medicina de la Conservacion de
Animales Silvestres) que aporté un valor anadido al proyecto aumentando
tanto el nimero como el tipo de muestras que se han tomado gracias a la
colaboracién de diferentes instituciones que forman parte del mismo.

Asimismo, se han realizado variaciones y adaptaciones del protocolo
segun las necesidades, edad del individuo, situacion del ejemplar y locali-
zacion del animal (ejemplares explorados en la naturaleza o ejemplares tras-
ladados a GREFA, por ejemplo).

(**) Pruebas laboratoriales

Multitud de pruebas laboratoriales se han llevado a cabo para el
diagnéstico, tratamiento y valoraciéon del estado de salud de los ejemplares
entre los que a modo de ejemplo podemos mencionar los siguientes
durante el periodo 2013 a 2017. Muchos de estos analisis han sido llevados
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a cabo dentro del GEMAS(***) (Grupo de Estudio de Medicina de la Con-
servacion de Especies Silvestres):

« Hematologias: mas de 650 analisis.
« Bioquimicas: 369
« Proteinogramas: 199
« Niveles de plomo en sangre: Mas de 100 analisis.
« Diagndstico de Trichomonas. 154 animales muestreados.
« Toxicologias para diagnéstico de veneno: 1 caso positivo.
« Parasitologias. 188
« Microbiologias:
- Campylobacter. 160 andlisis
- Salmonella. 166 analisis
- Chlamydia. 180 andlisis
- Virologia. 58 analisis

(***) GEMAS

Componentes del equipo:

« GREFA.

« Facultad de veterinaria de la UCM (Departamento de Sanidad Animal y
Fisiologia Animal).

« Laboratorio Central de Veterinaria. (Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente).

« Facultad de Veterinaria de la Universidad de Murcia (Departamento de
Sanidad Animal).

« Facultad de Veterinaria de la Universidad CEU Cardenal Herrera de Va-
lencia: Dpto. de Produccién y Sanidad Animal, Salud Publica Veterinaria
y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

« Noah's Path: servicio de anatomia patolégica de animales exéticos, ani-
males de zoo y fauna silvestre.

« SERTOX. Servicio de Toxicologia Clinica y Analitica (SERTOX) Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria.
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« CISA/INIA: Centro de Investigacion en Sanidad Animal del Instituto Na-
cional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria, perteneciente
al Ministerio de Economfa y Competitividad.

« Instituto de Salud Carlos Ill. Ministerio de Industria, Economia y Com-
petitividad.
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