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ELECTROCUCION DE RAPACES EN LINEAS ELECTRICAS
DE DISTRIBUCION EN SIERRA MORENA ORIENTAL
Y CAMPO DE MONTIEL

José GuzMmAN* y Juan Pablo CASTANO™* !

RESUMEN.—Electrocucién de rapaces en lineas eléctricas de distribucion en Sierra Morena oriental y
Campo de Montiel. Se presentan los resultados de mortalidad de aves por electrocucidn en diez lineas eléctri-
cas de distribuci6n en las estribaciones de Sierra Morena oriental y en el Campo de Montiel (Ciudad Real). En
el periodo 1988-1996, 274 rapaces electrocutadas pertenecientes a 14 especies fueron encontradas a lo largo de
69 km de lineas eléctricas, con un total de 1629 postes inspeccionados. Las cifras de electrocucién fueron es-
pecialmente importantes para algunas grandes rapaces (14 Aguilas Imperiales Aquila adalberti, 23 Aguilas Re-
ales Aquila chrysaetos y 17 Aguilas-azor Perdiceras Hieraaetus fasciatus). Los apoyos de anclaje y los apoyos
con aisladores rigidos causaron el 99,6% de la mortalidad observada. La frecuencia de electrocucion fue su-
perior a la esperada en relacién al nimero de apoyos en los tendidos mds proximos a Sierra Morena, que atra-
viesan en su mayor parte zonas de matorral aclarado. Los valores medios de mortalidad por apoyo fueron sig-
nificativamente superiores en los apoyos de anclaje. Los valores medios de mortalidad por apoyo fueron
significativamente superiores en los apoyos situados en matorral. Este resultado podrfa explicarse por una ma-
yor abundancia de conejos (Oryctolagus cuniculus) en zonas con matorral, que indirectamente conllevarfa una
mayor densidad de rapaces y un mayor nimero de electrocuciones en los tendidos que atraviesan este biotopo.
Se obtuvo una correlacion significativa negativa entre el indice de mortalidad y la distancia al nido de Aquila
adalberti mas préximo. Esta distancia fue ademas un buen estimador de la distancia de cada linea eléctrica a
Sierra Morena, drea de nidificacién de la mayoria de las especies que presentaron casos de electrocucién. Las
prioridades en la modificacién de tendidos eléctricos deberian realizarse considerando el tipo de apoyo, el tipo
de vegetacién predominante por el que cruza cada linea y la distancia de los tendidos a las zonas de cria.

Palabras clave: Aquila adalberti, Aquila chrysaetos, electrocucién, Hieraaetus fasciatus, mortalidad, ra-
paces, Sierra Morena.

SUMMARY.—Raptor mortality by electrocution in power lines in eastern Sierra Morena and Campo de
Montiel (Spain). A survey on bird (mainly raptors) electrocutions at ten power lines in Campo de Montiel and
eastern Sierra Morena is reported. During 1988-1996, 274 dead raptors of 14 species (Fig. 2) were found along
69 km of distribution power lines, with a total of 1629 pylons surveyed. Electrocution mortality was especially
important for large raptors (14 corpses of Spanish Imperial Eagles Aquila adalberti, 23 of Golden Eagles
Aquila chrysaetos and 17 of Bonelli’s Eagles Hieraaetus fasciatus were found). Pylon design and the type of
vegetation around pylons showed significant effects on mortality indices. Anchoring pylons and rigid insulator
pylons (Fig. 1) caused 99.6% of the observed electrocutions. Frequencies of electrocution were signifi-
cantly higher at power lines close to Sierra Morena, in areas where shrubland predominates. This result could
be partially explained by larger prey (mainly rabbits Oryctolagus cuniculus) density in shrublands, and indi-
rectly by a higher density of raptors in this habitat. A negative significant correlation was found between mor-
tality and distance to the nearest Aquila adalberti nest. This distance also indicated the distance from power
lines to Sierra Morena, which is the main breeding area for most of the raptor species found electrocuted. Prio-
rities in order to modify or replace power lines should consider the pylon design, type of vegetation and dis-
tance from power lines to breeding areas.

Key words: Aquila adalberti, Aquila chrysaetos, electrocution, Hieraaetus fasciatus, mortality, power lines,
raptors, Sierra Morena, Spain.

INTRODUCCION (Haas, 1980; Mac Neill ef al., 1985; Negro,
1987; Faure, 1988; Bevanger, 1994). En los dl-

La electrocucidn es una de las mds impor-  timos 20 afios, diversos autores han estudiado
tantes causas de mortalidad en aves rapaces el impacto de los tendidos eléctricos sobre las
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aves, causado tanto por electrocucién como por
colision. En la peninsula Ibérica los estudios
sobre electrocucién se han realizado principal-
mente en zonas protegidas (Parque Nacional
de Dofiana: Ferrer et al., 1991; Ferrer & Negro,
1992). No obstante, la informacién disponible
sobre este problema para otras zonas peninsu-
lares en las que existen importantes poblaciones
de rapaces (tanto en periodo de cria como en
invernada) es escasa (Negro, 1987; P.L.E.,
1995; Gonzédlez, 1996).

El disefio de los apoyos y el hébitat por el
que pasan los tendidos (tipo de vegetacién, pro-
ximidad a estructuras de origen humano) han
sido descritos como los principales factores que
determinan la mortalidad por electrocucion
(Negro, 1987, Ferrer et al., 1991;). Otros facto-
res tales como la densidad de rapaces, la dispo-
nibilidad de presas y el tipo de uso que las aves
hacen de los apoyos pueden igualmente afectar
al riesgo de electrocucién (Regidor et al.,
1988). Debido a que la electrocucién afecta en
gran medida a especies amenazadas como el
Aguila Imperial Ibérica (Ferrer et al., 1991;
Gonzélez, 1991) o el Aguila-azor Perdicera
(Arroyo et al., 1995), en los ultimos afios se
estin modificando lineas en las dreas de distri-
bucidn de estas especies, atendiendo exclusiva-
mente en algunas ocasiones al criterio del dise-
filo de los apoyos, sin que se disponga de
informacién suficiente sobre la mortalidad real
producida en estos tendidos, lo que puede con-
llevar un uso no éptimo de los recursos econd-
micos disponibles para su modificacidn.

En este trabajo se estima la mortalidad de
aves por electrocucion en diez lineas eléctricas
de distribucioén situadas en el Campo de Mon-
tiel y estribaciones de Sierra Morena oriental
(Ciudad Real), completando los resultados de
un estudio previo (Guzmdén & Castafio, 1993),
v se analiza la mortalidad observada en relacién
con las caracterfsticas de los apoyos, de la ve-
getacion circundante y de la distancia de los
tendidos a las dreas de crfa. De los resultados
obtenidos se derivan recomendaciones tenden-
tes a disminuir esta mortalidad a través de la
modificacién de los tendidos eléctricos.

AREA DE ESTUDIO Y METODOS

El estudio se realizé en el Campo de Montiel
y zonas proximas de las estribaciones de Sierra
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Morena oriental en la provincia de Ciudad Real
(3°30°W, 38°30°N.; altitud media: 750 m
s.n.m.). Bl paisaje es llano o suavemente ondu-
lado, con pequefias colinas en las estribaciones
de Sierra Morena. Los tendidos se han agru-
pado considerando dos subzonas en el drea de
estudio, en funcién de la distancia de cada ten-
dido a Sierra Morena, que a su vez condiciona
el tipo de uso del suelo y la vegetacién predo-
minante alrededor de los postes:

(1) Campo de Montiel: tendidos situados a
mds de 15 km de Sierra Morena. En esta sub-
zona predominan los cultivos de secano de ce-
real y, en menor medida, vifiedo y olivar. El
53% de los apoyos estaba en cultivos, el 22,6%
en zonas de matorral aclarado de Quercus ilex,
Rosmarinus officinalis y Cistus spp., el 16,5%
en dehesas de Quercus ilex y el 3,6% en pasti-
zal.

(2) Estribaciones de Sierra Morena Orien-
tal: tendidos situados a menos de 15 km de
Sierra Morena. En esta subzona predomina la
vegetacién natural mds o menos degradada. El
59% de los apoyos estaba en matorral de jara
Cistus spp. o quercineas Quercus spp., el
24.3% de los apoyos en dehesas, el 10% en
pastizal y, el 6,7% de los apoyos en cultivos de
secano. El conejo Oryctolagus cuniculus, presa
principal de las grandes rapaces (Delibes et al.,
1975; Arroyo et al., 1990), es todavia abun-
dante en las zonas de matorral y su presencia
probablemente afecta al riesgo de electrocu-
cién. Por otra parte, las dreas proximas de Sie-
rra Morena oriental albergan importantes po-
blaciones reproductoras de algunas
Falconiformes de gran tamafio (Aguila Imperial
Ibérica Aquila adalberti, con al menos 10 pare-
jas; Aguila Real Aguila chrysaetos, con al me-
nos 21 parejas; y Aguila-azor Perdicera Hie-
raaetus fasciatus, con un minimo de 2 parejas;
Castafio & Guzmdn, 1995 y obs. pers.). La
zona de estudio es ademads una importante zona
de dispersion para Aquila adalberti (Gonzélez,
1991) e Hieraaetus fasciatus (Arroyo et al.,
1995) y una importante zona de invernada para
otras rapaces (De Juana et al., 1988).

Entre diciembre de 1988 y enero de 1996 se
realizaron recorridos a pie a lo largo de diez
lineas de distribucién (15 kV). No obstante, el
75% de los recorridos se realizé entre diciem-
bre de 1988 y diciembre de 1990, periodo en el
que se encontrd el 76,4% de las aves electrocu-
tadas. En una primera inspeccién, cada tendido
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fue recorrido en su totalidad (en conjunto unos
69 km, con un total de 726 postes, 290 en Cam-
po de Montiel y 436 en estribaciones de Sierra
Morena). En los tendidos 1 a 7 (Tabla 1) se re-
aliz6 una primera inspeccidn durante el primer
semestre de 1989. Para cada tendido, la prime-
ra visita se complet6 en un periodo de tiempo
inferior a 45 dias. En estos siete tendidos se
realizaron visitas posteriores a los tramos que
registraron una mayor mortalidad en la visita
inicial. Debido a limitaciones en la disponibili-
dad de tiempo para la prospeccion, tanto el pe-
riodo de tiempo en que se realizaron las visitas
posteriores a los diferentes tendidos (de 9 a 20
meses) como el intervalo entre éstas (de 2 a 12
meses) fue muy variable, por lo que los resul-
tados impiden obtener estimas de tasas tempo-
rales de mortalidad por tendido o para el con-
junto del periodo de estudio. Los tendidos 4, 9
y 10 se prospectaron una sola vez (en 1992,
1993 y 1993, respectivamente). El nimero total
de postes inspeccionados (incluyendo las visitas
repetidas) fue de 1629. En cada inspeccién se
anoté el nimero y tipo de postes recorridos, el
niimero de aves muertas en cada poste, la espe-
cie, el tipo de vegetacién predominante en un
radio de 25 m alrededor del poste (cultivos,
pastizal, matorral o dehesa), el estado de los
restos (frescos, en descomposicién o huesos)
y la edad del ave, cuando fue posible apreciarla
a partir del plumaje (inmaduro o adulto). Los
cadédveres y otros restos fueron retirados para
evitar dobles conteos.

Cuando se encontraron sélo esqueletos in-
completos, se usaron para la identificacién pos-
terior Unicamente los restos de aves claramente
diferenciadas (craneos, pelvis). Algunos esque-
letos o huesos pudieron ser identificados en el
Laboratorio de Arqueozoologia de la Universi-
dad Auténoma de Madrid. Cuando la identifi-
caci6n especifica no fue posible, los restos fue-
ron considerados como indeterminados
(rapaces grandes o pequefias en funcién de su
tamafio). Algunos caddveres de pequefias aves
no rapaces encontrados en bajo ntimero (Utrra-
cas Pica pica y Palomas Torcaces Columba
palumbus) no han sido incluidos en los resulta-
dos de electrocucién. En los resultados de elec-
trocucion por especies se han incluido dos aves
de gran tamafio no Falconiformes (una Ciguefia
Negra Ciconia nigra y un Cuervo Corvus co-
rax), aunque estas aves no han sido incluidas en
el tratamiento estadistico de los datos.

Para evaluar el efecto del disefio del apoyo
sobre los resultados de electrocucién se han
considerado cinco tipos bdsicos de apoyos
(Fig. 1). Tipo I (Montaje 1): crucetas en dos
planos con aisladores rigidos; Tipo II (Montaje
0): cruceta en un plano con aisladores rigidos;
Tipo III (amarre, montajes 0 y 1, y seccionado-
res): crucetas en uno o dos planos, con aislado-
res de anclaje y puentes flojos; apoyos con sec-
cionador o transformador. Tipo 1V (béveda):
aisladores suspendidos y Tipo V (tresbolillo):
crucetas en tres planos con aisladores suspendi-
dos. Se obtuvieron dos indices de mortalidad
globales para cada tendido y subzona: M1 =
ntiimero de aves electrocutadas en la visita ini-
cial/mimero de apoyos muestreados en la visita
inicial (Ni/NPI). M2 = ndmero total de aves
electrocutadas/nimero total de apoyos mues-
treados en todas las visitas (N/NPT). Ademads se
obtuvieron indices de peligrosidad para cada
tipo de apoyo y vegetacién, considerando el ni-
mero de aves electrocutadas en la primera visita
en relacion con el niimero de apoyos muestrea-
dos en la visita inicial de cada tipo situados en
cada una de las formaciones de vegetacién con-
sideradas, Para cada tendido se midi6 sobre car-
tografia 1:200000 la distancia del mismo al nido
mas proximo de Aguila adalberti, variable que
sirvid para estimar la distancia de los tendidos a
Sierra Morena, zona en la que anidan la mayo-
ria de las especies que registraron casos de elec-
trocucién durante este estudio.

El anilisis de las frecuencias de electrocu-
cidn en cada subzona se realizd mediante prue-
bas de %% Las frecuencias esperadas de elec-
trocucién se calcularon en proporcién al
nimero total de postes muestreados en cada
subzona. Las comparaciones de los valores me-
dios de mortalidad para los distintos tipos de
apoyos se realizaron mediante pruebas de la t
de Student. Para aproximar a una distribucién
normal el nimero de aves encontradas en los
postes en que aparecieron restos se realizé una
transformacién logaritmica (Sokal & Rohlf,
1980). El posible efecto conjunto del tipo de
apoyo y de la vegetacion en torno al poste se
analizé mediante un ANOVA de clasificacion
doble. El andlisis de posibles correlaciones en-
tre los indices de mortalidad para cada tendido
y la distancia al nido mds préximo de Aquila
adalberti se realizé mediante el coeficiente de
correlacién de Spearman. Los valores de pro-
babilidad son para pruebas de dos colas.
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FIG. 1.- Tipos bésicos de apoyos considerados (I y II: aisladores rigidos; III: anclaje y seccionadores; IV: en
béveda, aisladores suspendidos; V: en tresbolillo, aisladores suspendidos).
[Basic types of pylons surveyed (I and II: rigid insulators; HI: anchoring; IV: vault with suspended insulators;

V: three crossbeams with suspended insulators). ]

RESULTADOS

Caracteristicas de las lineas eléctricas
y resultados totales de elecirocucion

Las caracterfsticas de las lineas eléctricas en
cada subzona (niimero inicial y total de apoyos
inspeccionados, niimero total de aves electro-
cutadas e indices de mortalidad para cada ten-
dido) se indican en la Tabla 1. De un total de
276 aves electrocutadas, 274 eran rapaces. En
relacion con el estado de los caddveres, 57
(20,8%) se encontraron frescos (la electrocu-
cién se produjo en un periodo anterior inferior
a una semana), 111 (40,2%) se encontraron en
descomposicién y 108 (39%) se encontraron
como esqueletos mis o menos completos. De
éstos, 41 (15%) fueron identificados a nivel
de especie en el laboratorio. Para los restantes
67 caddveres de rapaces (24%) no se pudo de-
terminar la especie y fueron categorizados
como indeterminados (grandes o pequeilos en
funcién de su tamafio). La clase de edad fue
determinada en 168 aves. De ellas, 165

(98,2%) fueron aves de plumaje no adulto. To-
dos los restos encontrados de Aguila Imperial,
Aguila Real y Aguila-azor Perdicera corres-
pondieron a individuos inmaduros. En la ins-
peccidén inicial se encontraron 167 rapaces y
las dos aves no rapaces citadas (61% del total)
en 592 apoyos (116 aves en 301 apoyos en
Sierra Morena y 53 aves en 291 apoyos en el
Campo de Montiel).

Resultados de electrocucidn por especies
y subzonas

Los resultados de electrocucién por especies
y subzonas se indican en la figura 2. Las fre-
cuencias totales de aves electrocutadas en am-
bas subzonas mostraron diferencias significati-
vas en relacién a lo esperado segiin el nlimero
de apoyos muestreados en las mismas (%% =
16,9; g.l = 1; P < 0,001). Para dos especies,
Accipiter gentilis e Hieraaetus fasciatus, se ob-
tuvieron diferencias significativas en las fre-
cuencias de electrocucién entre ambas subzo-
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nas (Azor Comun ¥%=432; gl=1; P <
0,001; Aguila-azor Perdicera y* = 4,5 g.l = 1;
P =0,03). Se obtuvo una correlacién negativa
significativa entre el indice global de elec-
trocucidn para cada tendido M2 y la distan-
cia al nido mds préximo de Aqguila adalberti
(I‘s = —0,697; P= 0,02; n= 10).

Efectos del tipo de apoyo y de la vegetacion
circundante sobre la electrocucidn

La mayorfa de las aves electrocutadas se en-
contraron bajo apoyos de los tipos I, IT y III
(aisladores rigidos, de anclaje y seccionado-
res). S6lo un ave (un Buho Real Bubo bubo)
fue encontrada bajo un apoyo del tipo IV y nin-
glin ave fue encontrada bajo los apoyos de tipo
V. Sobre la base de estos resultados, los apoyos
con aisladores suspendidos (tipos IV y V) se
consideraron como de baja peligrosidad y fue-
ron excluidos de posteriores andlisis. El tipo
de apoyo mostré un efecto significativo sobre

la mortalidad observada APy sue = 2815
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P = 0,01). Los valores medios de mortalidad
(= DT) fueron: Tipo I: 0,26 + 0,58, n = 383;
tipo II: 0,17 = 0,43, n = 137; tipo III:
0,60 = 1,33, n = 70. No obstante, los valores
medios para los apoyos de aisladores rigidos
no fueron significativamente diferentes (tipos I
y I, t = 1,63; P = 0,1), por lo que ambos fue-
ron considerados conjuntamente en el andlisis
conjunto de los efectos del tipo de apoyo y la
vegetacion circundante. Los valores medios de
los apoyos de anclaje (tipo III) fueron signifi-
cativamente superiores a los de aisladores rigi-
dos (t=-1,96; P = 0,05).

Tanto el tipo de aislador como la vegetacién
alrededor del poste tuvieron un efecto signifi-
cativo sobre la mortalidad observada al analizar
conjuntamente ambos factores, aunque la inte-
raccién entre ambos no fue significativa (tipo
de aislador: F Ls; = 1,725 P =0,006; vegeta-
cion: F, .., = 12,3; P < 0,001; apoyo*vegeta-
cién; sz =2,31; P =0,07). Los valores me-
dios de mortalidad para cada tipo de apoyo en
los distintos tipos de vegetacién se indican en la
tabla 2.

Aegypius monachus | 2 (2)

Gyps fulvus | 1 (0) N=
Aquila chrysaetos (23 (13)
Aquila adalberti |14 (6)

Hieraaetus fasciatus (17 (10)
Circaetus gallicus | 2@ (2)
Pandion haliaetus | 1 (1)

Milvus milvus | 4 (2)

Milvus migrans | 3 (0)

Buteo buteo |33 (21)
Accipiter gentilis | 71 (39)
Falco peregrinus | 1 (0)

Falco tinnunculus | 7 (4)

Bubo bubo |21 (12)
Ciconianigra | 1 (1)
Corvus corax | 1 (1)

indeterm grandes | 11 (6)

indeterm. pequenas | 56 (49)

60 40

20 0 20 40 60

FIG. 2.- Nimero de aves electrocutadas segiin subzonas (barras vacfas: Campo de Montiel; barras rellenas: Sie-
rra Morena) y especies. Entre paréntesis se indica el nimero de aves encontradas en la visita inicial.
[Numbers of birds found electrocuted according to subzones (open bars: Campo de Montiel; filled bars: Sie-
rra Morena) and bird species. The number of birds found in the first survey are shown in brackets.]
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TABLA 2

Valores medios de mortalidad para la visita inicial (nimero de aves/apoyo) para cada tipo de apoyo (Fig. 1)
y de vegetacién. El mimero de apoyos inspeccionados se indica entre paréntesis.

[Mortality rates (number of birds/pylon = SD) on first control of power lines according to types of pylon (Fig.
1) and the vegetation surrounding them. The numbers of pylons surveyed are shown in brackels. |

Tipo de vegetacién

[vegetation type]
Tipo de apoyo cultivos pastizal matorral dehesa total
[Type of pylon] [croplands] [pastures] [shrubland] [dehesa] [total]
rigidos (tipos I y II) 0,15+039 021041 039+0,71 0,11+033 0,24 +0,54
[rigid (types I and I1)] (166) (24) (209) (121 (520)
anclaje (tipo I1I) 024+097 0,50x0,75 097+165 000+000 0,60=1,33
[anchoring (type 111)] (17 (8) (35) (10 (70)
Total 0,16 = 0,47 0,28 = 0,52 047092 0,09+032 0,28 =0,69
[Total] (183) (32) (244) (131) (590)
DiscUSION baja peligrosidad de este dltimo tipo. Los apo-

Los valores de electrocucién por especies,
especialmente en lo que se refiere a rapaces de
gran tamafio (Aguilas Imperial, Real y Perdi-
cera, con 14, 23 y 17 aves, respectivamente),
son indicativos de la gravedad de este problema
en la zona de estudio, de manera que la elec-
trocucién puede considerarse como una de las
principales causas de mortalidad de especies
amenazadas (Negro, 1987; Regidor et al., 1988;
Ferrer et al., 1991; P.LLE., 1995). Hemos de se-
fialar que estos datos representan valores mini-
mos para el drea de estudio, ya que los interva-
los entre las visitas a los tendidos fueron
amplios desde 1991 y, ademds, algunas lineas
del Campo de Montiel y de zonas limitrofes de
Sierra Morena en Andalucia no han sido ins-
peccionadas. Por otra parte, diversos carrofieros
y, en ocasiones, los guardas de fincas, pueden
retirar los restos de los caddveres en una alta
proporcién, reduciendo el niimero de aves en-
contradas en nuestros recorridos de los tendidos
(Ferrer et al., 1991).

Nuestros resultados apoyan las conclusiones
obtenidas en otros estudios en lo referente al
efecto del tipo de apoyo y del hdbitat sobre la
electrocucién (Ferrer ef al., 1991). En nuestra
zona, los apoyos de anclaje y con aisladores
rigidos causaron el 99,6% de la mortalidad ob-
servada. Tan sélo un ave fue encontrada bajo
apoyos de aisladores suspendidos, indicando la

yos de anclaje y seccionadores, a pesar de su
reducido niimero respecto al total de postes
muestreados (6,7%), causaron 66 electrocucio-
nes (24% del total). Esta mayor peligrosidad
puede ser causada por la mayor cantidad de
elementos conductores (torreta metdlica, puen-
tes, derivaciones), que incrementa la probabili-
dad de contacto.

Al mismo tiempo, los tramos de linea eléc-
trica de disefio peligroso que atraviesan zonas
de matorral mostraron los mayores indices de
electrocucién. Aunque no disponemos de datos
cuantitativos sobre abundancia de especies pre-
sa, principalmente para el conejo, esta especie
es claramente mds abundante en zonas de ma-
torral abierto (véase Serrano, 1998) y proba-
blemente su presencia afecte al impacto previ-
sible por electrocucién. La presencia de
arbolado, que puede ser utilizado como posa-
dero por las aves, podria explicar el menor in-
dice de mortalidad observado en los apoyos
que atraviesan zonas de dehesa. Asimismo, el
menor indice de mortalidad obtenido en las zo-
nas cultivadas podria ser consecuencia de un
mayor grado de presencia humana y probable-
mente de la menor disponibilidad de presas,
aungue con nuestros datos no podemos excluir
la posibilidad de que algunos restos pudiesen
desaparecer durante las labores de arado, hecho
que supondria una infravaloracidn de la tasa
de electrocucion. Ambos factores, tipo de apo-
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yo y hébitat atravesado por los tendidos, junto
con la obtencién de datos de mortalidad, de-
berfan ser considerados por las administracio-
nes competentes en relacién con la definicién
de prioridades para la modificacién de las line-
as conflictivas, con el fin de optimizar los re-
cursos econdmicos disponibles.

El Azor Comin fue la especie que registrd
un mayor nimero de electrocuciones, la ma-
yor parte de las cuales se produjeron en la sub-
zona Sierra Morena. Este resultado se debe pro-
bablemente a la importante poblacién
reproductora de esta especie en las dreas proxi-
mas de Sierra Morena (no inferior a 25 parejas)
¥ a su menor abundancia en el Campo de Mon-
tiel, donde escasean los biotopos favorables
para esta especie. La correlacién negativa ob-
tenida entre los indices de electrocucién de
cada tendido y la distancia de las lineas a Sierra
Morena podria ser resultado de Ia mayor abun-
dancia de las especies que sufrieron electrocu-
ciones en estas zonas, mds préximas a las zonas
de cria y a la vez con mayor superficie ocupada
por matorral.

El riesgo de electrocucién ha sido reducido
en la zona de estudio en los tltimos afios, ya
que las lineas 1 a 5 han sido modificadas entre
1991 y 1994, Los apoyos de disefio peligroso
fueron sustituidos por apoyos en béveda con
aisladores suspendidos. Actualmente, se estdn
modificando otras lineas de la zona de estudio,
aislando el conductor con material pléstico,
aunque desconocemos la eficacia real de esta
medida. Para el Aguila Imperial Ibérica en Do-
flana y su entorno, la sustitucion de los apoyos
de disefio peligroso ha demostrado ser la medi-
da mds eficaz, incrementando la supervivencia
juvenil (Ferrer & Hiraldo, 1991). En nuestra
drea de estudio, con una importante poblacién
de rapaces de mediano y gran tamafio, la iden-
tificacién y modificacién efectiva de las lineas
mds peligrosas es sin duda urgente. Debido a la
existencia de lineas de disefio peligroso en zo-
nas cercanas de Andalucia, consideramos prio-
ritaria la realizacién de estudios sobre electro-
cucion en estas zonas para identificar los
tendidos que ocasionan un mayor impacto y
asegurar la adopcién de medidas de correccién
adecuadas. Urge igualmente la aprobacién de
legislacién especifica reguladora de las carac-
teristicas de los tendidos de nueva instalacién,
con el fin de impedir la construccién de lineas
de disefio peligroso.
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